
Esercizi di Fisica Generale

1. Ad un corpo di massa m = 5.1Kg, appoggiato ad un piano orizzontale liscio, viene applicata
una forza ~F di modulo 12N con un angolo di 25o rispetto al piano di appoggio. Si dica quale
accelerazione subisce il corpo e per quale valore della forza lo stesso si staccherebbe dal piano.

2. Un corpo di massa m = 110Kg viene spinto a velocità costante su un piano inclinato di 34o

rispetto all’orizzontale. Il vincolo è liscio e la forza applicata è orizzontale. Si calcolino il valore
di ~F e della reazione vincolare.

3. Se ho due corpi di masse M e m legati da un filo inestensibile di massa trascurabile, uno
appoggiato ad un piano inclinato di un angolo θ rispetto all’orizzontale e il secondo invece
libero di muoversi in verticale, quali valori devo avere per le masse affinché stiano in equilibrio?

4. Un oggetto di massa m = 2Kg viene rilasciato
da fermo da una altezza di mezzo metro sopra
ad un tavolo, in cima ad un piano inclinato a
θ = 30o, come in figura. Questo piano senza
attrito è fissato su un tavolo alto H = 2m.

(a) A che velocità arriva l’oggetto alla fine del
piano inclinato?

(b) Quanto lontano cade dal tavolo (R)?

146 C H A P T E R  5 •  The Laws of Motion

An object of mass M is held in place by an applied
force F and a pulley system as shown in Figure P5.55. The
pulleys are massless and frictionless. Find (a) the tension
in each section of rope, T1, T2, T3, T4, and T5 and (b) the
magnitude of F. Suggestion: Draw a free-body diagram for
each pulley.

55.

59. A 1.30-kg toaster is not plugged in. The coefficient of static
friction between the toaster and a horizontal countertop is
0.350. To make the toaster start moving, you carelessly pull
on its electric cord. (a) For the cord tension to be as small
as possible, you should pull at what angle above the hori-
zontal? (b) With this angle, how large must the tension be?

60. Materials such as automobile tire rubber and shoe soles
are tested for coefficients of static friction with an appara-
tus called a James tester. The pair of surfaces for which !s
is to be measured are labeled B and C in Figure P5.60.
Sample C is attached to a foot D at the lower end of a piv-
oting arm E, which makes angle " with the vertical. The
upper end of the arm is hinged at F to a vertical rod G,
which slides freely in a guide H fixed to the frame of the
apparatus and supports a load I of mass 36.4 kg. The
hinge pin at F is also the axle of a wheel that can roll ver-
tically on the frame. All of the moving parts have masses
negligible in comparison to the 36.4-kg load. The pivots
are nearly frictionless. The test surface B is attached to a
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has to exert. (b) Determine the force B has to exert. 
(c) If m # 2.00 kg, " # 25.0°, and !s # 0.160, who has the
easier job? (d) What if !s # 0.380? Whose job is easier?

54. Three blocks are in contact with each other on a fric-
tionless, horizontal surface, as in Figure P5.54. A hori-
zontal force F is applied to m1. Take m1 # 2.00 kg, m2 #
3.00 kg, m3 # 4.00 kg, and F # 18.0 N. Draw a separate
free-body diagram for each block and find (a) the accel-
eration of the blocks, (b) the resultant force on each
block, and (c) the magnitudes of the contact forces be-
tween the blocks. (d) You are working on a construction
project. A coworker is nailing up plasterboard on one
side of a light partition, and you are on the opposite
side, providing “backing” by leaning against the wall with
your back pushing on it. Every blow makes your back
sting. The supervisor helps you to put a heavy block of
wood between the wall and your back. Using the situa-
tion analyzed in parts (a), (b), and (c) as a model, ex-
plain how this works to make your job more comfortable.

56. A high diver of mass 70.0 kg jumps off a board 10.0 m
above the water. If his downward motion is stopped 2.00 s
after he enters the water, what average upward force did
the water exert on him?

57. A crate of weight Fg is pushed by a force P on a horizon-
tal floor. (a) If the coefficient of static friction is !s and P
is directed at angle " below the horizontal, show that the
minimum value of P that will move the crate is given by

(b) Find the minimum value of P that can produce motion
when !s # 0.400, Fg # 100 N, and " # 0°, 15.0°, 30.0°,
45.0°, and 60.0°.

58. Review problem. A block of mass m # 2.00 kg is released
from rest at h # 0.500 m above the surface of a table, at
the top of a " # 30.0° incline as shown in Figure P5.58.
The frictionless incline is fixed on a table of height
H # 2.00 m. (a) Determine the acceleration of the block
as it slides down the incline. (b) What is the velocity of the
block as it leaves the incline? (c) How far from the table
will the block hit the floor? (d) How much time has
elapsed between when the block is released and when it
hits the floor? (e) Does the mass of the block affect any of
the above calculations?

P #
!s  Fg  sec "

1$!s tan "

5. Una macchina di massa m si muove di moto circolare su una pista parabolica di raggio R
e inclinata ad un angolo θ rispetto al suolo. A che velocità la macchina deve entrare nella
parabolica per mantenere la propria altezza costante?

6. Si consideri una molla di costante elastic k = 1000 N/m disposta in verticale con un estremo
saldato al pavimento. Un oggetto pesante di massa M = 5 kg viene incollato all’altro estremo
libero, e un piccolo oggetto di massa m = 10 g viene appoggiato sopra al corpo di massa M .
La lunghezza a riposo della molla è l0 = 20 cm.

(a) A quale altezza dal suolo il sistema è in equilibrio?

(b) La molla viene compressa rispetto alla posizione di equilibrio e il sistema viene lasciato
libero. A quale altezza dal suolo il corpo di massa m si distacca da quello di massa M?



7. Una molla di costante elastica k = 500 N/m e lunghezza di riposo l0 = 10 cm. Agli estremi sono
incollate due masse M1 = 5 kg e M2 = 7 kg. Il sistema viene posto in verticale con la molla M2

a contatto con il pavimento.

(a) Trovare la posizione di equilibrio del sistema.

(b) La molla viene compressa di un tratto δ, quando vale δmin affinché avvenga il distacco dal
pavimento?

(c) In che posizione si trova M1 quando M2 si distacca?

8. Una palla di massa m è legata tramite una molla ad un palo rotante con velocità angolare
costante ω. Se visto dall’alto la palla si muove di moto antiorario su un cerchio di raggio R.
Quando la molla non è allungata, la distanza della palla dall’asse è R0. Il piano su cui ruota
la palla è posto ad una certa altezza (h) dal suolo. Se improvvisamente la palla si stacca dalla
molla e colpisce il suolo a distanza d dal punto di stacco, si calcoli il valore della costante
elastica della molla k e dell’altezza h in funzione degli altri parametri.
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