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di Democnto *

lbosone di nggs —1a partl-
- cellaipotizzata da Peter Hig-
 gsnel1964 e considerata cru-

ciale per far quadrare i conti
| della efficacissima teoria
delleinterazioni fondamentali no-
ta come «modello standard» — ¢
ancorain liberta, e con ogni proba-
bilita vi rimarra ancora per qual-
che anno.

Unsegnale del decadlmento del—
la particella di Higgs, la cui feno-
menologia & perfettamente nota
nell’ambito del modello standard
ma la cui massa ¢ tuttora incogni-
ta, € stato cercato senza successo
frail 1996 e il 2000 nelle collisioni
clettrone-positrone fornite
dall’acceleratore Lep al Cern. Il ri-
sultato negativo dei quattro esperi-
‘menti di Lep ha permesso di capi-
re che se 'Higgs esiste, la suamas-
sa € con ogni probabilita superio-
re a114 GeV -equivalenti alla mas-
sa di120 protoni. |

Nel frattempo, I’analisi globale di
molte quantita misurabili del mo-
dello standard ha reso sempre piu
stretto il margine diaccordo fra tut-
ti gli altri risultati sperimentali e la
mancanza all’appello del bosone di
Higgs. Se il modello standard e cor-

ne garantiscono una pur limitata
sensibilita a particelle di Higgs piu
pesanti. Gli esperimenti Cdf e Do
che analizzano le collisioni del Te-
vatron raccoglieranno dati almeno
fino al 2009, ed ¢ possibile che essi
riescano per tale data a ottenere
una prima evidenza dell’esistenza
dell’elusivo bosone. Se non sara co-
si, il coronamento definitivo del
modello standard sara compito del
nuovo superpotente acceleratore
di protoniin via di completamento

al Cern, il Large Hadron Collider
(Lhc), edegliesperimenti Cms e At-
las che ne studieranno le colhsmm
a partire dal 2008. '

E se il modello standard non fos- -

se corretto? La domanda & lecita,
perché vi e consenso tra gli addetti

al lavori nel ritenere che la teoria,

ormai sopravvissuta a quarant’anni

di verifiche sperimentali sempre

pil precise, sia al massimo una teo-
ria "effettiva", valida cioe a bassa

energia, proprio come lameccanica

diNewton e un caso particolare del-

la meccanica relativistica di Ein-

stein, valido per velocita piccole ri-

spettoa quella della luce. |
Sucosavisiaoltreil modello stan-

Data

18-03-2007
41

Foglo 1

Fagina

ratteristiche simili ma diverso valo-
re del momento angolare intrinse-
co, lo "spin", un numero quantico
che distingue i costituenti della ma-
teria, quarks e ileptoni, dai portato-
ri delle quattro forze fondamentali,
come il fotone e i bosoni vettori.

Se la supersimmetria fosse la teo-

ria corretta, dovrebbero esistere

plubosom di Higgs: nonuna, ma al-
meno cinque distinte particelle! E

intal caso, il Tevatron avrebbe mag-

giori possibilita di osservarne una
prima evidenza, dato che sidovreb-
be allora prevedere una maggiore
frequenza di produzione per questi
Higgs "esotici".

Intanto, gli esperimenti Cdf e Do
continuano pazientemente aracco-
gliere dati, e con cadenza semestra-

le ne pubblicano un’analisi prelimi-

nare, dopo aver scrutinato con infi--
nita attenzione ognidettaglio deiri-
sultati ottenuti. L’ultimo risultato

‘di Cdf nella ricerca di Higgs super-

simmetrici mostraunblando ecces-
so di eventl, che potrebbe rappre-
sentare un primo segnale del deca-
dimento di un Higgs di massa paria
circa 160 GeV in coppie di leptoni
tau. Potrebbe, se non fosse dovuto
— cosa sommamente piu probabile
— a una normale fluttuazione stati-

Le danno la cacciai plu grandl acceleraton del mondo dopo il fallimento del Lep, ci provano al Tevatron
di Chlcago eal Cern. Come avrebbe gludlcato quesu esperimenti Democrito, il fondatore dell atomismo?
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dard le opinioni non sono pero uni-
voche. Molti ritengono che l'esten-
foriore . sione pilt attraente e teoricamente

erlore trovato da Lep. motivata sia la supersimmetria, una

Con lo smantellamento d,l Lep costruzione che 1mphcalesmtenza
nel2000 laparola e passataall’acce-

leratore Tevatron di Fermilab, do- per ogny partmella elementate es;— |
ve le collisioni protone-antiproto- gtente, diun "super-partner” con ca-
3 _
E il «<bosone» che
dovrebbe far quadrare _ -
standard. Ma & troppo e = el
presto per brindare *-f- =

stica. L’esperimento concorrente,
Do, mostra in effetti un deficit di
eventi per lo stesso valore di massa,
rendendo ancora pit evidente che ¢
troppo, troppo presto per mettere
lo champagne in frigo.

*Dietro questo pseudommo si cela
unfisicoitaliano -

retto, questa particella non puo es-
sere molto piu pesante del limite in-

Bosone cruciale. Una simulazione del decadimento della particella di Higgs nel prossimo esperimento Cms del Cern
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