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alntroduzione
aStatistica asl:)ettata

aPrimi studi del segnale tt



It rodezione Franco, 24/9/2013

aDecadimenti semileptonici del top tt, t~>|bv) t->bx
! tagga il Havor di entrambi ijet da b alla Produzione

@ Arxiv 1212 4611: test a 30 dell'anomalia di DO con 50 b a 14 Tev

aFer il momento: misura della Probabilita‘ di mixing integrata

alnteressi:
sAnalisi originale
+Confronto di x(mt) con X(mZ): test di fattorizzazione QCD
sPossibilita® di studiare lo spettro dei lePtoni per la misura Paclovana

“standard” del mixing



Statistica aspetiala  Mia

aAnalisi CMS con toP semilel:)tonico) dati 2012, per eseml:)io
CMS PAS TOP-13-008 (W helicity):

£200 K evts clopo la selezione 250 K JEOP C]uarks
#50% con W->|, altrettanti W->e 9 K events 13..>p
BE HLT(U)zéz%) e HLT (e)=5%% coOn tag Cli tOP

&E lePtoni dab “40%

aDa aggiungere “altrettanti” b->e (+ le cascate b->c->])

aStima ~ 15 K evts (2012), ma le cascate possono alutare
40Y~0.0025 senza contare fondi e diluizione dovuta a”‘assegnazione
del Ieptone al top gusto

al_'asimmetria deve aspettare il Runll [ora avremmo 8As|~1.3%.. ]
+lsidori: 8As|~0.15% con 50 th'a 14 Tev (?) :



77‘/398/‘ Mia

@Al momento stiamo usando:

% Irigger: HI'T_Muly_Mu8

-rPattuPle Proclo’tte da Stefano e Rootople da Paolo
aPer il futuro :
aW->pv

$HLT IsoMu24 OR HLT IsoMu24_eta2p1 OR HLT Mu17_Mu8
aW->ev

*HLT Ele27 WP80 OR
HLT Mu8 Ele17 CaloldT CalolsoVL TrkldVL_ TrklsoVL OR
HLT Ele25 CaloldVT_ CalolsoVL TrkldVL_TrklsoT TriCentralPFNoPUJet30

aCross triggers:

#HLT Mu8 Ele17 CaloldT CalolsoVL_ TrkldVL_ TrkisoVL OR
HLT Mu17_Ele8 CaloldT_CalolsoVL TrkldVL TrklsoVL



T 7 1POS lazione de// ’4 na/i S

aProblematiche (Parzialmente correlate tra loro):

-|56Parazione eventi tt dal fondo (Paolo)

+Studio de segnale (Martino):
s ldentificazione del leptone da t->W-> (T _>| per il tag

+ ldentificazione del leptone da t->b-> (c) >|e assegnazione a

toP giusto
- Sel:)arazione b->| da b->c->| (Franco)

s Definizione della Likelihood per il fit e estrazione del risultato
(Ptrel o altre variabili discriminanti) (Tutt) .



/p/‘/‘/)’//‘ SZ(L(O/I 5&(/ Segna/e Z‘f Martino

Studio fatto su MC tt con un solo t->IX Paolo

(L=469 b 2.06*10° lel:)toni t->W->| gen., 1.71¥10° reco)
Eziologia dei leptoni nel segnale tt

Classi correlate con il top

Sl t->W->| t->W->1->]

S2: t->b->| t->b->c->]

BI: t->W->c->| t~>W~>|eggcri~>l, t~>b~>leggeri~>l

Classi non correlate con il toP
B2: b~>|, b->c->| (3.5% clcgli S2, diluiscono il c:amPione)
B>: c:~>|, leggcri~>l



Studio per /a
Separaz/one di Si a/d/

resS Z(O Martino



Muoni da decadimento semilel:)tonico del to
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Elettroni da decadimento semileptorwico del toP
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Lilekihood ratio definito con le quattro variabili
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Picco nel segnale) non sono t->W->tau. In generazione non

pare esserci nulla di Patologico, da inclagare ulterioremente...

debug1 debug2
hdebug =10 hdebug?
C Entries 275474 L Entries 275474
- Mean  59.60 160 - Mean  0.0641
16000 — RMS 34.16 I RMS  0.05975
14000 [ PT 140 |
12000 B Pt 1201
- asso tool Isolamento
10000 [ I OK
8000 — 80 I~
6000 60
4000 40
2000 — 20
D C 1 1 | 1 1 1 | 1 1 1 | 1 1 1 | 1 1 1 | 1 1 1 | 1 1 1 I 11 1 1 0 1 1 1 1 I 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 I 11 1 1
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0 1 2 3 4 5 6

debug3 debug4
hdebug3 hdebug4
10000 |- Entries 275474 8000 Entries 275474
L Mean 40.05 E Mean 0.8385
L RMS 28.22 7000 :_ RMS 0.3714
8000 |— -
6000 — . .
- mtw £ Minima AR da jet
6000 — B m tW E O K
i assa 4000~
4000 — 3000 f—
: 2000 :—
2000 |— E
B 1000 :— 11
0 i AN I U T T T T T A A A A s v 1 g 1 my s 0 E ! o e o ey oy g L
0 20 40 160 180 200

60 80 100 120 140 15 2 3.5

=]



SZ(L(O/I‘O pel‘ / A SQPQI‘QZ/‘O/’)& dr 52 a/a/
resto e scelta de/ Z‘op a el

aASS OC’//‘QI‘/ ) Martino

aOttimizzo la seParazione di 52 da un dato top (leptonico O
adronico) da 52 dall'altro top, ossia considero fondo solo i

leptoni s2 dall'altro toP e non considero le classi Bl, B2, B3
nella definizione della likelihood

aln questo modo ottengo una separazione migliore che

considerando nel fondo anche le classi Bl, B2 e B3 .



Sc hera del/ dec.adirento

a!l mixing si ottiene dalla
Leptone S1 correlazione di carica tra il

lePtone Stell lel:)tone S2.

T - aS2 cle\/e essere assegnato a
- ~ , .
~ uno dei due B-jets usando
\ B-Jet , 1C , . ,
\ INTrormazion cmematlche e
Leptone S2 angolari
T1
| 20 W
aNon si deve S~ - , )
, , B-Jet a/ due Jets del W">J POssono
usare 1| btaggmg

, , essere selezionati con un anti-
nel Jet di s2 per

, , btaggi
evitare blas ne”a agging

misura del mixing 13
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Altre variabili non usate per il momento
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Frazioni vs Likelihood
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Frazioni vs Likelihood combinata
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ProsSisn PasS /
aSegnale tt (Martino)

sStudiare un fit cinematico per migliorare l'assegnazione dei Iel:)toni

della categoria 52 al top gusto

sDefinire migliore discriminante multivariato da utilizzare

(likelihood ratio non ottimale per variabili correlate).
aSeParazionc scgnale da fondo (Paolo R.)

sRichiedere due Iel:)toni a alto Pt e unjet btaggato senza lel:)toni per

ridurre i fondi (Per esempio W+c)

...

aSeParazione b->| da b->c->| (Franco)
sPtrel rispetto alla direzione del et,. ..
aDefinizione della Likelihood per | Fit 20



“A nteprima )

aCerco di ricostrire W adronico, top adronico e top semilel:)tonico
aMinimo X?usando come errori le larghczze delle distribuzioni di mw.

mT (lePt) e mT (hadr).

aNon uso (ancora) l'errore su Pi e E dei jets.
LSiots | Difficolta’

ig
Entries 22083

155 I Principale: trovare |
nadr) due jets del W,
J

molte combinazioni.

X(t lept)/x (t

e »  Rosso: leptone da

hHBkgS15 tol:) SemiICPtOﬂiCO

hhhhhhhh

22222

275 | Blu: leptonﬁ da top
x*(t hadr)/x* (t lept)

adronico

21
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Segnale:

leptone da

top
adronico

Angolo
Ltop-Lb

Angolo
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no L

Massa Top
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cn Jet leptone
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Picco Likelihood: Separazione elettroni/ muoni
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Pt generato varie classi elettroni e muoni assieme
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Angolo |el:>tone da tol:)~a|tro Ieptone generato varie classi
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Grandezze ricostruite varie classi
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Angolo lePtone da toP—-aItro IePtone ricostruito varie classi
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Angolo W(+nu) da toP—-aItro IePtone (Pi(nu) ricostruito)
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B2 sono un Potenziale Problema? (3.5% clegli S2). Vengono da b anche
loro come |l segnale S2, ma sono senza correlazione al toP (gluon
spli’tting) . mi asl:)etto un angolo Piatto con entrambi i W (lel:)tonico e

adronico).

—

Possibilita® 1: cercare di separare 1 B2 clagli S2 vicini all'altro toP.
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Possibile taglio di eventi con b, let-btaggati da studiare
g jet-btagg

-—

Possibilita® 2. correggere il risultato del mixing (sono Pochi)
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Angolo W adronico - leptone
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Angolo lePtone~Jet (Piu‘) btaggato senza lelotone
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Massa del top semilel:)tonico fatta con: lda top, neutrino ejet

del lel:)tone che si considera (cla”o stesso toP di l-nu o no)
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Massa del toP adronico fatta coni cluejct antibtaggati di max
Pt ejet del Ieptone che si considera (cla”o stesso toP cleijet
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Combinazione LL e LH per S2 da toP semileptonico
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Combinazione LL e LH per S2 da toP adronico
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