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Strategia per il CalcoloStrategia per il Calcolo
uContribuire in modo sostanziale
(e proporzionato all’impegno INFN in CMS, ~20%)
§ alla definizione degli  “algoritmi” di Trigger di Alto livello (2/3),
§ alla definizione del TDR del DAQ (2001),
§ alla definizione del TDR del Computing (2002)
§ e alla definizione del TDR della Fisica (2003).

uContribure in modo sostanziale allo studio (R&D), disegno ed
implementazione del “Computing” di CMS
§ Partecipazione ed uso dei tools di GRID
§ Implementazione e misura delle risorse distribuite, con

coordinamento italiano ed internazionale (Data Challenges inclusi)
§ Preparazione delle risorse e strumenti che permetteranno l’analisi

dei dati e la “fisica” ad LHC

uCMS ha un chiaro “commitment” sulle Tecnologie di GRID, il
modo migliore di risolvere la complessita’ del Calcolo ad LHC.
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Come perseguire la strategia per il
Calcolo?

Come perseguire la strategia per il
Calcolo?

Preparare CMS Italia alle milestone precedenti, ovvero

uProdurre ed analizzare gli eventi per gli studi di HLT e gli
studi di Fisica

uPrototipizzare la distribuzione delle risorse ed il relativo
coordinamento (tecnico e di persone), ovvero gerarchia alla
Monarc (Tier-n) e GRID tools (distributed data access and
distributed computing)

uUtilizzare il personale (Tecnici e Ricercatori) di ogni sede di
CMS nelle attivita’ che porteranno all’analisi dei dati
(coinvolgimento personale di interessi e di responsabilta’)
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Stato e prospettiveStato e prospettive

uNella Primavera 2000 in Italia sono stati generati piu’ di 300k
eventi (segnale e fondo)
§ Bari, Bologna, Padova, Pisa, Roma1
§ Gia’ dall’Autunno 2000 nelle stessi Sedi verranno “Orchizzati” gli

eventi (nuovi) generati, con lo schema completo, inclusa l’analisi
(user DataBase)

uLe Sedi coinvolte cercano di utilizzare le “competenze” che
si stanno sviluppano/consolidando nel personale coinvolto
(DataBase management, Farm management, Production tools,
Physics channels, ...)
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Production 2000Production 2000
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MuonsMuons
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TrackerTracker b/ b/tautau
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E/gammaE/gamma
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Jet/Jet/MetMet
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Ruolo dei Prototipi di Tier
2001

Ruolo dei Prototipi di Tier
2001

uCome detto il ruolo e’ duplice:
§ “Bottom-up”: risorse necessarie alla produzione ed analisiproduzione ed analisi delle

simulazioni
§ “Top-down”: prototipizzazione e quindi studio delle architetture e

tools di Tier-n integrati nella Griglia italiana ed internazionale

uIl coordinamento tra i Centri e’ assicurato dal comune
interesse per lo sviluppo dei tools, per la fisica associata
all’esperimento e dal coordinamento di attivita’; questo
coordinamento ha gia’ prodotto:
§ Istruzioni per le installazioni “uguali” nelle sedi CMS
§ Sviluppo di tools (prototipi di Grid) per garantire la

complementarita’ degli sforzi
§ Definizione dei responsabili e dei contatti (anche problem

solving, vedi anche sopra)

uInoltre CMS Italia ha gia’ prodotto (primavera 2000) e
produrra’ (autunno 2000) simulazioni coordinate in molte sedi
(es. Produzione di eventi anche nelle sedi non direttamente coinvolte
nell’analisi di quegli eventi)
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Produzioni e GRIDProduzioni e GRID
uGia’ la produzione in Autunno 2000 usera’ alcuni tool di base di
Grid in CMS: GDMP (Grid Data Management Pilot).

uCMS (Italia) ha gia’ una serie di pagine e tools per l’installazione
coordinata in ogni sito del software. L’installazione comprende
anche Globus e presto GDMP.
uNon c’e’ problema per imporre i tools di Grid in CMS, li stiamo
sviluppando insieme agli altri e li useremo appena pronti (come
stiamo gia’ facendo).

Deliverables and Milestones

• First Prototype
– August 2000
– Basic infrastructure

• Security Done

• Control Messaging Done

• File transfers Done

• Request Manager Done

• Replica Manager
– Replica synchronisation In Progress (OBJY. Catalog)

• Database Manager In Progress

• Multithreaded server Done
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Core Grid CMS contributionsCore Grid CMS contributions
uDal Progetto INFN-Grid e dal Proposal EU DataGrid e chiaro
che CMS in generale e CMS Italia sono coinvolte in modo
determinante:
§ “Core Grid” e’ inteso come WPs da 1 a 5 di DATAGRID
§ Test Bed WP e HEP Application WP comprendono le attivita’ di

simulazione/produzione e valutazione del Modello a Tier-n alla
GRID.
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Risorse richieste e strategiaRisorse richieste e strategia
uUn esempio di produzione (2000) Ottimistica!:
§ CMSIM: 120 sec x 30 SI95 / event = 3600 SI95xsec per event
§ ORCA: 180 sec x 30 SI95 / event = 5400 SI95xsec per event
§ Track reconstruction: 100 sec x 30 SI95 / event = 3000 SI95xsec

per event
§ Autumn 2000 production is about 1800 CPU (30 SI95 each)weeks
§ About 200 CPU at CERN and at least 100 CPU outside will take

about  6 weeks production time (better estimate is of the order of
500 CPU total)
§ And Analysis!?

uUn esempio di produzione (2001), sempre ottimistica!:
§ Sara’ richiesto un altro “magical factor of 10” per gli HLT
§ Track finding, vertexing, signals : all critical  and different

Luminosities study
§ Un fattore due nella necessita’ di risorse e’ veramente minimale =

circa 1000 CPU (CERN and outside)
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Breakdown costs for 2001Breakdown costs for 2001

Common Fund Computing 2001:
70kCHF = 87 Mlit CORE (Bologna)

+ Pavia: 1PC and backup unit= 10 Mlit

2001(Klit) CPU 
(SI95)

CPU cost CPU # Disk 
(TB)

Disk cost Tape 
Lib

Tape 
Lib cost

LAN 
Unit

LAN cost Tapes 
(TB)

Tapes 
cost

TOTAL

Legnaro 3,100 223,000 89 5.0 390,000 1 100,000 1 102,000 20 54,000 869,000
Bari 700 50,000 20 1.0 78,000 0 0 1 21,000 5 14,000 163,000
Bologna 700 50,000 20 1.0 78,000 0 0 1 21,000 5 14,000 163,000
Padova 700 50,000 20 1.0 78,000 0 0 1 21,000 5 14,000 163,000
Pisa 700 50,000 20 1.0 78,000 0 0 1 21,000 5 14,000 163,000
Roma1 700 50,000 20 1.0 78,000 0 0 1 21,000 5 14,000 163,000
Catania 350 25,000 10 0.5 29,000 0 0 0 0 2 5,000 59,000
Firenze 350 25,000 10 0.5 29,000 0 0 0 0 2 5,000 59,000
Perugia 350 25,000 10 0.5 29,000 0 0 0 0 2 5,000 59,000
Torino 350 25,000 10 0.5 29,000 0 0 0 0 2 5,000 59,000

Totale 8,000 573,000 229 12.0 896,000 1 100,000 6 207,000 53 144,000 1,920,000
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Breakdown costs for 2001
reduction

Breakdown costs for 2001
reduction

Common Fund Computing 2001:
70kCHF = 87 Mlit CORE (Bologna)

+ Pavia: 1PC and backup unit= 10 Mlit

2001(Klit) CPU 
(SI95)

CPU cost CPU # Disk 
(TB)

Disk cost Tape 
Lib

Tape 
Lib cost

LAN 
Unit

LAN cost Tapes 
(TB)

Tapes 
cost

TOTAL

Legnaro 2,700 194,000 77 5.0 390,000 1 100,000 1 85,000 10 45,000 814,000
Bari 500 36,000 14 1.0 78,000 0 0 1 17,000 0 0 131,000
Bologna 500 36,000 14 1.0 78,000 0 0 1 17,000 0 0 131,000
Padova 500 36,000 14 1.0 78,000 0 0 1 17,000 0 0 131,000
Pisa 500 36,000 14 1.0 78,000 0 0 1 17,000 0 0 131,000
Roma1 500 36,000 14 1.0 78,000 0 0 1 17,000 0 0 131,000
Catania 200 14,000 6 0.0 0 0 0 0 0 0 0 14,000
Firenze 200 14,000 6 0.0 0 0 0 0 0 0 0 14,000
Perugia 200 14,000 6 0.0 0 0 0 0 0 0 0 14,000
Torino 200 14,000 6 0.0 0 0 0 0 0 0 0 14,000

Totale 6,000 430,000 171 10.0 780,000 1 100,000 6 170,000 10 45,000 1,525,000
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Summary: CMS Computing 2001Summary: CMS Computing 2001
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20232201803Totale
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TotaleConsumoInventarioSite

(Mlire)
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Richieste aggiuntive 2000Richieste aggiuntive 2000
uPd: 30 MLit.
§ Spazio disco (al CERN) per circa 500 Gbyte; ricezione coordinata

delle produzioni HLT in Italia

uBa: 15 MLit.
§ 4 PC + 100 GB disco produzione HLT

uFi: 6 MLit.
§ 1 PC server, front-end con la Farm di Sezione

uPg: 12 MLit.
§ 4 PC produzione HLT

uRm1: 6 MLit.
§ 100 GB disco produzione HLT

uCt: 5 MLit.
§ 1 PC per sviluppo software


